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چکیده 


به‌منظور بررسی تاثیر کاربرد آبیاری تکمیلی و کودهای زیستی بر عملکرد دانه. محتوای کلروفیل و مولفه‌های پر شدن دانه گندم دیم» آزمایشی 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردبیل طی سال ۱۳۹۵ اجرا شد. عامل‌های 
آزمایشی سطوح آبیاری در سه مرحله (شامل عدم آبیاری يا کشت دیم. آبیاری تکمیلی در مراحل تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) و ظهور سنبله 
به‌ترتیب بر مبنای کد ۴۵ و ۶۱ از تقسیم‌بندی 1319)11), کاربرد کودهای زیستی در چهار سطح (شامل تلقیح بذر با آزوسپریلیوم. کاربرد میکوریزا» کاربرد 
توام میکوریزا و آزوسپربلیوم و بدون کاربرد کودهای زیستی به‌عنوان شاهد) بودند. نتایج نشان داد که کاربرد توام میکوریزا و آزوسپریلیوم و ابیاری 
در مقایسه با عدم کاربرد کودهای زیستی تحت شرایط دیم افزایش داد. همچنین کاربرد توام میکوریزا و آزوسپریلیوم و انجام آبیاری تکمیلی در مرحله 
تورم غلاف برگ پر چم (بوتینگ)» به‌تر تیب موچب افزايش ۶ ۰۵۱/۲۵ ۰۱۴/۰۴ ۲۵/۹۲ و ۳2/۳۷ درصدی در سرعت پر شدن دانه, وزن تک بذره 


طول دوره‌ی پر شدن, دوره موثر پر شدن دانه و عملکرد دانه نست به عدم کاربرد کودهای زیستی تحت شرایط دیم شد. بر اساس نتایج اين آزمایش» 
به‌نظر می‌رسد کاربرد آبیاری تکمیلی و کودهای بیولوژیک می‌تواند به‌عنوان تعدیل کننده‌های تنش خشکی در گندم تحت شرایط دیم پیشنهاد شود. 


واژه‌های کلیدی: آزوسپریلیوم» رنگیزه‌های فتوسنتزی» محدودیت آبی» میکوریزا 


مقدمه 

گندم (ما سطاععه ستن73) یکی از مهم‌ترین گیاهان 
زراعی است که در بیشتر مناطق خشک و نیمه‌خشک به‌صورت دیم 
کشت می‌شود (2018 ,طع1220نمطک1 جح نمی 24ع۵). در 
چنین مناطقی محدودیت آبی در مرحله پر شدن دانه امری 
اجتناب‌ناپذیر است» که از طریق کاهش رشد (2010 ,.۵1 ۶ عللع0) 
کاهش میزان فتوسنتز (2015 ,تا۸00 0صه 101ع2)» تسریع پیری 
برگ‌ها (2003 ,.۵1 2 ۷]2711067) موجب کاهش وزن دانه و عملکرد 
می‌شود. آبیاری تکمیلی یکی از راهکارهایی است که می‌تواند 
به‌منظور بهبود و تثبیت عملکرد در زمان‌هایی به‌کار گرفته شود که 
بارندگی نمی‌تواند رطوبت کافی برای رشد عادی گیاه را فراهم کند 
(1999 ,./» 6۶ ۷۷۵5)). وطن‌دوست و همکاران ( ۶ 1005۲ ص۷2 
8 ,.4) اظهار داشتند تحت شرایط محدودیت آبی» محتوای 
کلروفیل و مولفه‌های پر شدن دانه کاهش يافته و استفاده از کودهای 
زیستی موجب افزایش این صفات و عملکرد دانه‌ی کلزا »8۳»۶5:6) 


۱و ۳- دانشجویان کارشناسی ارشد رشته زراعت دانشکده کشاورزی و منابع 

طبیعی» دانشگاه محقق اردبیلی 

۲- استاد دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی 

(*+- نویسنده مسئول: جصم.0مطه ۱ ۵) رز تمداوه_گنامه :اتفصط) 
4 :]10 


(مآ 7۵۵۶ شد. داداش‌زاده (2019 ,طع12025۳220) اظهار داشت 
کاربرد کودهای زیستی در شرایط تنش موجب افزایش محتوای 
کلروفیل» مولفه‌های پر شدن و عملکرد دانه‌ی جو 7ع۲0۲۵) 
(.1 ۷۷/۵۵۲۵ شد. 

یکی از مهم‌ترین آار تنش ناشی از محدودیت آبی» کاهش 
زیستی نه‌تنها مقاومت گیاه را در برابر شرایط تنش‌زای مختلف 
محیطی مانند کمبود آب و عناصر غذایی افزايش می‌دهد ( 56764 
7 ,2۷۵7 0صد _تلتتهط0)؛ بلکه میکروارگانیسم‌های از بین 
رفته خاک را نیز چبران می‌کند (2015 ,.۵1 ۶ طندعنان). حضور 
ذرات خاک امکان جذب یون‌های کم‌تحرک را حتی در شرایطی که 
رطوبت خاک کم باشد. افزايش می‌دهد. افزايش تحمل به تنش 
4 .۸ ۵ 62721 نمونه‌هایی از نقش این قارچ‌ها است. 
باکتری‌های محرک رشد نیز با تثبیت نیتروژن, تولید سیدروفورهای 
کمپلکس‌کننده آهن, تولید هورمون‌های گیاهی مانند جیبرلین» 
سیتوکینین و اکسین, سنتز آنتی‌بیوتیک‌ها و ترکیبات قارچ‌کش, رشد 
گیاهان را بهبود می‌بخشند (2005 ,۵1 2 502ع۳0۲). عبادی و 
همکاران (2018 ,اه 2 :۳020) گزارش کردند کاربرد کودهای 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


زیستی در شرایط آبیاری تکمیلی موجب افزایش محتوای کلروفیل 
شریفی (2018 ,لته ۶4ع867) گزارش کرد که باکتری‌های 
محرک رشد و میکوریزا با تولید هورمون‌های رشد و تامین عناصر 
غذایی ضمن افزايش سرعت پر شدن دانه و تداوم بیشتر دوره پر شدن 
دانه موجب افزایش عملکرد دانه شد. خیری‌زاده آروق و9 همکاران 
(2016 واه ۶ طعدمنه طع22نتنه) مشاهده کردند کاربرد 
کودهای زیستی در شرایط تنش شوری موجب افزایش محتوای 
کلروفیل ۸ 0 کلروفیل کل کاروتنوئید و عملکرد دان‌ی تریتیکاله 
(د /۳6۵) شد. امانی و همکاران (2017 ,.۵1 2 تححجض) 
گزارش کردند که کاربرد کودهای زیستی موجب افزایش محتوای 
کلروفیل 2 9 و عملکرد دانه ذرت (.1 110126 26) نشد. 

کاهش طول دوره پر شدن دانه در بیشتر مناطق تحت کشت 
گندم دیم به‌دلیل مواجه شدن با محدودیت آبی. منجر به کاهش 
عملکرد دانه می‌شود. در این راستا به‌دلیل اهمیت آبیاری تکمیلی و 
کودهای زیستی در کاهش یا تعدیل اثر ناشی از محدودیت آبی و 


کمی بررسی‌های انجام شده در خصوص برهم‌کنش این دو عامل 
موجب شد تا تاثیر این عوامل بر عملکرد. محتوای کلروفیل و 
مولفه‌های پر شدن دانه مورد ارزیابی قرار گیرد. 
مواد و روش‌ها 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردبیل طی سال 
۸ اج فش سل اعرای این رای کل یششک وه 
است. ارتفاع از سطح دریا ۱۳۵۰ متر با مختصات جغرافیایی ۴۸ درجه 
و ۲۰ دقيقه طول شرقی و ۳۸ درجه و ۱۵ دقیقه عرض شمالی 
مز رتخا ایم اراخی ره غاگ‌هن یم رس اند آتزرهای 
حدود ۷/۷ و عمق زراعی آن حدود ۷۰ سانتی‌متر با میزان متوسط 
بارش ثبت شده ده سال اخیر در محدوده ۲۸۰-۲۹۰ میلی‌متر می‌باشد. 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش و مشخصات 
جوی در طول دوره رشدی به‌ترتیب در جدول ۱ و ۲ آورده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک 
وتات 00 احعتصهطلمعتوودای انم -1 12016 


هدایت 


مشخصه آهک. رس سیلت شن کربن آلی تن _ الکتریکی فسفر پتاسیم آهن ‏ زرم 
00 3 0 1۶ ۰ 270 ۷ 2 ۱ 1 1۳6 
(6 ("صد.06) 2 
میزان ]۸۲00۷ 5 39 30 31 0۳2958 006 154 122 195 5.1 1.76 
جدول ۲- مشخصات جوی در طول دوره رشدی گندم 
۵ ۱۷۱۵۵ م0 )هه 6۲6جامومصص۸ -2 12۳016 
پارامتر ۳۵۳20۵60۲ مهر بان اذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد ‏ تیر 
 . ۷ 91 ۱‏ 166 271 1۳00 ۱/9 ۲( 2۲( ۱۳0۹ 1[ 
بارندگی ماهانه 
1ص «اطاجم]۱۷ 18 3 5۵ 2۰4 352 94 33 329 24 93 
(۳) 
میااگین عال ترچه سارک ۳ ) نی 17 46 لگ فد رن 21 73 ۱۳۹ 
همه ماصتصنمط ۵۶ معع]۱۷ 
میانگین حداکثر درجه حرارت ( ) 
ی اقفر 4 125 35 58 02 94 143 214 5 26.1 
اه29۳(6ع] 
میانگین دی روزانه 122 1 06 04 4 4 82 144 3 19.5 
۵ 1211 ۷۵۲۵۵8 
میانگین رطوبت نسبی ‏ 6 75 65 2 . و6 6 626 8 60.6 


۲تصاط وتاهام ۵۶ صهع]۱۷ 
ماخذ: اداره کل هواشناسی استان اردییل 
عامل اول شامل سطوح آبیاری [آبیاری تکمیلی در مرحله تورم 
غلاف برگ پرچم (بوتینگ)» آبیاری تکمیلی در مرحله ظهور سنبله 
به‌ترتیب بر مبنای کد ۴۵ و ۶۱ از تقسیم‌بندی 550 ( 56601 
8 ,طع۲۵1:1220 فصح تتتمطم) و عدم آبیاری یا کشت دیم» 


۵۵ ۸۳0۵11 96 ۶ برع ۱۷۲۵۱۵۵۲010 ۵۶ اصمصنهم1۱۵ :عمصم۲ع]م؟] 


عامل دوم شامل کاربرد کودهای زیستی در چهار سطح (تلقیح بذر با 
آزوسپريليوم. کاربرد میکوریزء کاربرد توام میکوریزا و آزوسپریلیوم و 
بدون کاربرد کودهای زیستی به‌عنوان شاهد) بوده از قارچ 610745 
۵ برای تلقیح استفاده شد که مخلوطی از اسپور. هیف 


تاثیر کاربرد آبیاری تکمیلی و کودهای زیستی بر عملکرد. محتوای کلروفیل... ۰ ۱۰۳ 


و قطعات جدا شده از ریشه‌های آلوده بود. مقدار قارچ مورد استفاده ۲۰ 
گرم در هر متر مربع خاک بود که از شرکت زیست‌فناوران توران تهیه 
شد. این مقدار توسط شرکت مربوطه توصیه شده است. برای تلقیح 
۲ ۲ : ۹ جح . 7 ۷ 
بذر با آزوسپریلیوم از مایه تلقیحی که هر گرم آن ۱۰ عدد باکتری 
زنده و فعال بود استفاده شد. همچنین از محلول صمخ عربی به نسبت 
۵ درصد وزنی-حجمی برای چسبندگی بهتر مایه تلقیح به بذرها 
استفاده شد. این باکتری‌ها از موسسه آب و خاک تهران تهیه شد. هر 
واحد آزمایشی شامل پنج خط کاشت به طول دو متر و با فاصله بین 
ردیفی ۲۰ سانتی‌متر و تراکم ۴۰۰ بذر در متر مربع بود. تاریخ کاشت 
بذر آن از ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردبیل تهیه شده بود. 

به‌منظور بررسی مولفه‌های پر شدن دانه هشت روز بعد از ظهور 
سنبله» در فواصل زمانی هر چهار روز یک‌بار سه بوته از بین بوته‌های 
رقابت کننده به‌طور تصادفی انتخاب و پس از انتقال به آزمایشگاه ابتدا 
دانه‌ها از سنبله جدا و شمارش شدند. بعد به مدت دو ساعت در آون 
الکتریکی تهویه‌دار در دمای ۱۳۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. سپس 
وزن خشک تک بذر از محاسبه وزن خشک کل به تعداد بذر برآورد 
شد (2004 ,۵ 61 تصنصعصم). به‌منظور برآورده تجزیه و تحلیل و 
تفسیر پارامترهای مربوط به پر شدن دانه از یک مدل رگرسیون خطی 
(دو تکه‌ای) بر اساس رویه انا و دستورالعمل ۳۲۵6 نرم‌افزار 5٩۸5‏ 
به‌صورت زیر استفاده شد. 
۱ ۳ +0 
 < 0 ۷‏ ۲ + »0 

در اين رابطه 0۷۷ وزن دانه» ] زمان و 0 سرعت پر شدن دانه» ما 


6۷ < | 


پایان دوره پر شدن دانه و ه عرض از مبدا است. این مدل تخییرات 
وزن دانه نسبت به زمان را به دو مرحله تفکیک می‌کند: مرحله اول 
که در حقیقت مرحله خطی پر شدن دانه است. وزن دانه تا رسیدن به 
حداکثر مقادیر خود در زمان م! که در حقیقت زمان رسیدگی وزنی 
است به‌صورت خطی افزايش پیدا می‌کند. شیب خط رگرسیون در اين 
مرحله (ما > ]) سرعت پر شدن دانه را نشان می‌دهد ( 24 عذا۴1 
2 ,۳:6/2-۳1110). با پردازش این مدل بر کلیه داده‌ها ابتدا دو 
پارامتر مهم پر شدن دانه یعنی سرعت پر شدن دانه (0) و زمان 
رسیدگی وزنی (0ا) به‌دست آمده و سپس مقدار عددی ما در قسمت 
دوم رابطه قرار داده شد و ۷۷) که وزن دانه است محاسبه شد. برای 
تعیین دوره موثر پر شدن دانه از معادله زير استفاده شد ( 240 ۴116 
2 ,۲16۱2-۳71100). 
۳ ۳ 

در اين رابطه ۲۳۳ دوره موثر پر شدن دانه. 1۷۲0۷۷ حداکثر وزن 
دانه و 0 سرعت پر شدن دانه است. 

محتوای کلروفیل و کاروتنوئید برگ با استفاده از روش آرنون 
(1967 ,عمحت۸) اندازه‌گیری شد. 


عملکرد دانه از دو خط اصلی هر کرت با رعایت اثر حاشیه‌ای از 
سطحی معادل ۰/۲ مترمربع برداشت شد. برای تجزیه داده‌ها و رسم 
شکل‌ها از نرم‌افزارهای ۹۸٩‏ و 7661 و مقایسه میانگین‌ها با آزمون 
( در سطح احتمال یک درصد انجام شدند. 


محتوای کلروفیل ه ‏ کلروفیل کل و کاروتنوئید: نتایج تجزیه 
واریانس نشان داد که اثر ابیاری تکمیلی کودهای زیستی و 
برهمکنش این دو عامل بر محتوای کلروفیل ۸» 0 کل و کاروتنوتید 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲. مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد بیش‌ترین محتوای کلروفیل ۸ ظ. کلروفیل کل و 
کاروتنوئید به کاربرد توام آزوسپریلیوم و میکوریزا و آبیاری تکمیلی در 
و ۱/۰۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) و کم‌ترین این مقلدیر 
عدم کاربرد کودهای زیستی تحت شرایط کشت دیم به‌دست آمد 
(جدول ۴). 

کاهش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی 
می‌تواند عمدتا به‌دلیل تخریب ساختمان کلروپلاست و دستگاه 
فتوسنتزی» فتواکسیداسیون کلروفیل‌هاء واکنش آن‌ها با گونه‌های 
فعال اکسیژن» تخریب پیش ماده‌های: سنتز کلروفیل و ممانمت از 
بیوسنتز کلروفیل‌های جدید و فعال شدن آنزیم‌های تجزیه‌کننده 
کلروفیل» از جمله کلروفیلاز باشد ( ۱6061605 :2005 وحاهنوه ۳1-۲ 
7 ,291121216 200). بررسی ژن ژو و ژن ون ( 0ط2-صعط2 
6 ,2160-۷۷69 0ه) نشان داد آبیاری تکمیلی نسبت به شرایط 
دیم موجب افزايش محتوای کلروفیل ‏ شد. امانی و همکاران 
(2017 ,.۵1 6 تصححصش) اظهار داشتند که کاربرد کودهای زیستی 
به‌واسطه‌ی حضور باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن و تامین مناسب و 
کافی نیتروژن موجب می‌شود که گیاهه نیتروژن کافی برای تولید 
کلروفیل در اختیار داشته باشد. بابایی و همکاران ( ,.۵1 61 تع02ظ 
17 گزارش کردند که کاربرد کودهای زیستی به دلیل افزایش 
محتوای کلروفیل برگ و عملکرد دانه نسبت دادند. خیری‌زاده اروق و 
همکاران (2016 ,.۵1 ۶ طعدامت۸ طع220نَتتع؟1) مشاهده کردند 
کاربرد کودهای زیستی در شرایط تنش» ضمن افزايش فعالیت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی و اسمولیت‌های سازگار در تریتیکاله منجر به 
کلروفیل کل» کاروتنوئید و عملکرد دانه شد. عبادی و همکاران 
(2018 ,.]ه ۶ ن۳۵۵) اظپار داشتند که کاربرد کودهای زیستی و 
آبیاری تکمیلی در مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) موجب 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


افزايش محتوای کلروفیل ۸» 0» کلروفیل کل و کاروتنوئید برگ پرچم 
جو نسبت به عدم کاربرد این کودها تحت شرایط دیم شد. همچنین 
داداش‌زاده (2019 مطع20280220) گزارش کرد که کاربرد 


آزوسپربلیوم و میکوریزا در شرایط آبیاری کامل با بهبود فعالیت 
انزیم‌های آنتی‌اکسیدانی و شرایط فتوسنتزی گیاه. موجب افزایش 
محتوای کلروفیل ۸ کل و کاروتنوئید برگ پرچم جو شد. 


جدول ۳- تجزیه وارینس محتوای کروفیل مولفه‌های پر شدن دنه و عملکر گندم متثر از کاربرد کودهای زیستی در شرایط آبیری تکمیلی و دیم 
سمانایم عله۱ مه م6 مودن آماسعصعآووتی تمس ومعنلا) بع1 مزر ۵۶ 0عامعع2 وم امعیاه که 4اعذد میم عامبممصیم عسالا؟ هه ,بای اوه ملی عمسمیه؟ ۵۶ کنو تامی -3 12016 


میانگین مریعات ۰ 115 
۳ 9 مه در حچه 
سرعت پرشدن طول دوره پر دوره موثر پر 0۹ ۱ ۱ 
عملکرد دانه وازه تحار وزن دن.. یی کلووفیل کل کرولیل .. کرولیل ...یی مانع تییر 
ففت ضبن تیک یچ مسا وووورن ال لاراچمملت.. ترتممطت ...بو 0۲ 
: لا دی .ملاع ای پیزوزوه هو اااممتمنی) 0 2 ۳ 
11۶ 0 0 وداثللل؟ 
6۳ 219 362 2324۳ 000005 "03 "439 032 "233 2 رت 
۱۹ 
:1-2 017 646 "233 000035 035 "238 008 154 2 ری 
(1) 1۶۶1221102 
کودهای زیستی 
32۳ 0037 234۳ 929 000104۳ 0037 146 005۳ 097 3 ۳ 
[[: 
کودهای زیسنی 
3668 0034 3111 504 0000034 000 011 000 08 6 *أباری 
1۳8 
20433 00008 004 029 000000091 0001 001 0000۵4 000 22 ٍِِ 
0 
133 13 0 24 20 40 25 40 44 ِ ضریب تفییرات 


0700 
کل # و 88 به‌ترتیب غیر معلی‌دار و منی‌دار در سطح احتمال پتج و یک درصد 
۹۵ ,۳>۵,01 له ۳5۵.05 24 کره‌گمهزه ,انیه‌گموزی-نرمنه دنه ** 4وه * .کر 


مولفه‌های پر شدن دانه: نتایج تجزیه واریانس مولفه‌های پرشدن 
نشان داد که اثر سطوح آبیاری» کودهای زیستی و برهمکنش این دو 
عامل بر مولفه‌های پر شدن دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بالاترین سرعت پر شدن دانه در کاربرد آبیاری در 
مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) در تلقیح بذر با آزوسپریلیوم 
(۲/۳۸ میلی‌گرم در روز) و کم‌ترین آن تحت شرایط دیم و عدم کاربرد 


که بیش‌ترین طول دوره پر شدن دانه, حداکثر وزن خشک تک بذر و 
دوره موّثر پر شدن دانه در شرایط آبیاری تکمیلی در مرحله تورم 
غلاف برگ پرچم (بوتینگ) و کاربرد توام آزوسپریلیوم با میکوریزا 
(به‌ترتیب با میانگین‌های ۲۹/۵۵ روزء ۰/۰۵۶ گرم در روز و ۲۶/۲۷ 
روز) و کم‌ترین آن‌ها در حالت عدم کاربرد کودهای زیستی تحت 
شرایط دیم به‌دست آمد (جدول ۴). 


کودهای زیستی به‌دست آمد (جدول ۴). مقایسه میانگین‌ها نشان داد 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر کودهای زیستی و آبیاری تکمیلی بر برخی صفات گندم 
۱۳۱۵۶۵۸ عص۵؟ حدم امذ)موزط 1ج)صعصءاموتی 4ص کم‌عنلذایع] مزا که کاع]لع عظ) ۶و صمیزندورصی عیمع]۱ -4 12016 


طول دوره پر 1 ی ب.. ‏ این کلروفیل کل کلروفیل ظ ‏ کلروفیله 
عملکرد دانه ِِ + شنن ۳ ۵ با ۳ ۳۹ ایب ی 

معادله برازش شده تفت سین 9 تطویج 7 سین 95 5 1 11 [ 2 تیمار 

۱3 0 لت عسنالة نی اک نماد کاحعص2ع1 

۳۹ 14 عسنلا مهم 0 عسنال صنجو ل ۳ "و .وه 
( 02.عص) ن«هه) (42) (ع) اناعزع 
0021721-07 ۲20 3 206 2-۳ 230 00490 0910۹ 202 028 ع10 2 (ظ* :1 
۲2000232-018 40 2-2 2-7۶ 4۶ 21 00504 093 3229 088 6 در م۲ ۱ 
0113 ۲2000226-0 039 2 2-33 24090 020530 101۳ 32-132 و096 22 و1۷ 
۲20.002126-0.085 40032 208 29-2 2312 052 12 3-2 09982 3022 1*4 
۳0007-00131 3008 203 0/3 1۳۳3 004 0747 71 034 1115 1۳1 
۲2000226-011 329017 208۶ 26.9۰۶ 2-6( 02047۶ 02612 24 0512 195۶ در 63۵ ۱ 
۲2000212-013 329614 23 2-20 2-0۴( 00498 019۶ 3 034 2-6 و1 
۰۲20.00232-017 46 230 2-0 ع 245 005 01 3260 0930 2390 مظ*1 
۷2000192-015 3105 19 212 1942 02037 034 ع23 0611 1-1 (ظ* و1 
۲<20.001926-0.115 35002 191 2695 21-7 004 01 252 01۳ 119 درف ۱ 
۲20.00226011 360 2.022 291 3( ۷4 00۳42 065 26۶ و03 1-328 وظ* و1 
00212-9 .۲20 37002 206 2-0 216۶ 0046۶ 011 292 012 2-0 1*4 
101-8 0047 036 092 16 0 005 018 003 015 ۱7 
و و به‌ترتیب آبیاری در مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ» ظهور سنبله و عدم آیباری (کشت دیم) 
0 وق و9 و وق به‌ترتیب و بلون کاربرد کودهای زیستی. آزوسپریلیوم میکوریزا و کاربرد توام میکوریزا و آزوسپریلیوم 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری بر اساس آزمون 1612 هم تدارند. 
۲65۵6 ظ2)10عنوع1 مظ 4صد 4226و هم 24 جهتامع یا تمدتمعههآممنای ,۱226 عصنمعظ 2۶ متکه هنن بویدتصعجصهآمونا؟ چا فد ج1 بر 
11۱0۱ ۲زبزده تلم فصد م۱6۵۳ صمتای‌نآوود فد مح 6۱6۵۲ م21۱۱ یمد دمتای‌تآم‌ود جمهعت7۱31] مذطا «متای‌تاوود مد بظ هد دظ ,وظ ,رظ 
تلوناوداه‌يم (۶*) 0.05 4صح (*)001 2۶ کوع؟ جرک بو عصت:معع2 لصه‌بعللنه بانصی‌کگنصوزه امط یه محصنای 2 صا ویع6ع1 عدلنجصنه ره عصوع۷[ 


تاثیر کاربرد آبباری تکمیلی و کودهای زیستی بر عملکرد. محتوای کلروفیل... ۰ ۱۰۵ 


بررسی سرعت پر شدن دانه نشان داد که که الگوی نمو بذر در 
سطوح مختلف آبیاری و کود زیستی از روند مشابهی تبعیت می‌کند 
(شکل ۱). بدین ترتیب که ابتدا وزن دانه در کلیه تیمارهای مورد 
ارزیابی به‌صورت خطی افزایش یافت و به حداکثر خود رسید 
(رسیدگی وزنی). پس از اين مرحله. وزن دانه از تغییرات چندانی 
برخوردار نبود و به‌صورت یک خط افقی درآمد. افزایش وزن دانه از 
طریق طول دوره پر شدن دانه و سرعت پرشدن دانه میسر است 
(2009 ,.۵ ۶ 6۲طط۳2). معادلات رگرسیونی برازش داده شده 
نشان داد که بین سرعت پر شدن دانه تفاوت‌هایی وجود دارد. به 
بیانی دیگر شیب خطی برازش شده برای ترکیب‌های تیماری یکسان 
نیست. به‌نظر می‌رسد بخشی از افزایش سرعت و طول دوره پر شدن 
دانه در کاربرد توام آزوسپریلیوم و میکوریزا و آبیاری تکمیلی در مرحله 
تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) با افزایش محتوای کلروفیل (جدول 
۴ مرتبط باشد. در این راستا تسونو و همکاران ( ,.۵1 ۶ مصداو 1" 
4 ) اظهار داشتند افزایش میزان کلروفیل در طول دوره رشد 
به‌ویژه دوره پر شدن دانه. موجب افزايش سرعت پر شدن دانه 
می‌شود. بائور و همکاران (1985 ,۵1 # عداظ) در ارزیابی 
مولفه‌های موثر بر وزن دانه بیان داشتند که سرعت انباشت مواد در 
دانه نسبت سایر مولفه‌ها اثر بیشتری دارد. کاتو (1999 ,1>210) اظهار 
داشت که دانه‌های با وزن بالاتره از سرعت پر شدن بالاتری نسبت 
به دانه‌های با وزن کمتر برخوردار می‌باشند. به‌نظر می‌رسد 
باکتری‌های محرک رشد با تولید هورمون‌های رشد و تأمین عناصر 
غذایی» ضمن افزايش سرعت پر شدن دانه. امکان تداوم بیشتر دوره 
پر شدن دانه را نیز فراهم ساخته‌اند ( :2016 ,۵1 ۶ 1621112206 
4 , .۸ ۰ 22۲00۵۲). لمون (2007 ,طمحصع1) گزارش داد که 
تنش خشکی موجب کاهش طول دوره پر شدن دانه در گیاه گندم 

احمدی و بیکر (2001 ,۲7 0صد تمصطه) گزارش کردند 
که رشد دانه در شرایط مطلوب تا ۴۲ روز پس از گل‌دهی ادامه داشت 
ولی در شرایط تنش خشکی انتهایی و محدودیت آبی» اين دوره در 
۸ روز پس از گل‌دهی متوقف شد. آن‌ها اظهار داشتند که محدودیت 
آبی وزن تک بذر را از طریتق کاهش دوره موّثر پر شدن دانه. کاهش 
می‌دهد. گوتیری و همکاران (2001 ,.۵1 6 تتعناادا) در ارزیابی اثر 
آبیاری محدود و شرایط دیم بر گندم اظهار داشتند که اثر کمبود آب 
در مرحله بین پر شدن دانه و رسیدن بسیار زیاد بوده و موجب کاهش 
عملکرد دانه به‌واسطه کاهش طول دوره پرشدن دانه شد. عباس‌پور 
(2011 بتناه‌جججد‌ه) اظهار داشت که کاربرد باکتری‌های محرک 
رشد با افزايش میزان آسیمیلاسیون و سرعت پر شدن دانه. موجب 
بالا رفتن نقل و انتقال مواد به دانه و افزایش وزن دانه می‌شود. سید 
شریفی (2018 ,لته ۶4ع67٩)‏ گزارش کرد که باکتری‌های 
محرک رشد و میکوریز با تولید هورمون‌های رشد و تأمین عناصر 


غذایی. ضمن افزایش سرعت پر شدن دانه و تداوم بیشتر دوره پر 
شدن دانه» موجب افزايش حداکثر وزن دانه و عملکرد دانه شد. عبادی 
و همکاران (2018 ,۸ 2 ۳۳۵0) اظهار داشتند که کاربرد کودهای 
زیستی و آبیاری تکمیلی در مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) با 
افزايش محتوای کلروفیل ۵ 0 کلروفیل کل و کاروتنوئید موجب 
افزايش حداکثر وزن دانهه سرعت پر شدن دانه. طول دوره و دوره 
موثر پر شدن دانه‌ی جو نسبت به عدم تلقیح تحت شرایط دیم شد. در 
بررسی داداش‌زاده (2019 ,طع۳۵0290220)» کاربرد آزوسپریلیوم و 
میکوریزا تحت شرایط آبیاری کامل با افزایش محتوای کلروفیل و 
بهبود شرایط فتوسنتزی موجب افزايش مولفه‌های پر شدن دانه جو 
عملکرد دانه: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر آیباری تکمیلی؛ 
کودهای زیستی و برهمکنش این دو عامل بر عملکرد دانه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که آبیاری تکمیلی در مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) با 
کاربرد توام کودهای زیستی بیش‌ترین عملکرد دانه (۴۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار) را به خود اختصاص داد کشت دیم در حالت عدم کاربرد 
کودهای زیستیء کم‌ترین اين مقدار (۳۱۰۵ کیلوگرم در هکتار) را به 
خود اختصاص داد (جدول ۴). چو و همکاران (2010 ,.۵1 ۶ )) 
گزارش کردند که تتش‌های رطوبتی در مرحله ظهور سنبله تا پر شدن 
دانه به دلیل کاهش سنبله‌های بارور و تعداد دانه در هر سنبله موجب 
خود تنکی است که در واکنش به کمبود منابعی مانند رطوبت رخ 
می‌دهد. تینگ لو و همکاران (2005 .۵1 2 110821 گزارش کردند 
که آییاری تکمیلی موجب می‌شود برگ‌های بالایی بوته و به خصوص 
برگ پرچم که سبز هستند در شرایط رطوبت کافی (ابیاری تکمیلی) 
بتوانند فتوسنتز بیشتری داشته و مواد بیشتری را به طرف دانه‌های در 
حال پر شدن منتقل کنند که در نهایت موجب افزایش عملکرد دانه 
می‌شود. رایت و همکاران (1998 ,.۵7 ۵ احع۷۷۲) اظهار داشتند که 
کربن اضافی تثبیت‌شده توسط گیاهان میکوریزایی شده به قارچ‌های 
میکوریزا تخصیص می‌یابد و این قارچ‌ها با ایفای نقش مخزن اضافی 
برای آسمیلات‌هاء؛ موجب تحریک فتوسنتز گیاه میزبان شده و از این 
طریق به بهبود عملکرد کمک می‌کند. دلایلی مختلفی برای کاهش 
عملکرد در شرایط محدودیت آبی در طی مرحله زایشی گیاه گزارش 
شده است. تاتاری و همکاران (2010 ,.01 2 126271 اظهار داشتند 
که تنش از مرحله گلدهی تا مرحله رسیدگی, به‌دلیل تسریع در پیری 
برگ دوره پر شدن دانه و به‌تبع از آن وزن دانه را کاهش می‌دهد. 
عبادی و همکاران (2018 ,./۸ ۶ [۳020) علت افزايش عملکرد دانه 
در انجام آبیاری تکمیلی در مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) و 
کاربرد کودهای زیستی را به فزايش محتوای کلروفیل ۵. ۸9 کلروفیل 
کل کاروتنوئید و بهبود مولفه‌های پر شدن دانه‌ی جو نسب دادند. 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


داداش‌زاده (2019 ,طع۲2029220) اظپار داشت که کاربرد 
آزوسپربلیوم و میکوریزا در شرایط آبیاری کامل با بهبود محتوای 
کلروفیل ۸ 0 کل, کاروتنوئید و مولفه‌های پر شدن دانه موجب 
افزايش عملکرد دانه جو شد. نتایج مشابهی نیز توسط خیری‌زاده آروق 
و همکاران (2016 ,.۵1 ۶۶ طعدامت۸ طع166171220) مبنی بر این که 
کاربرد کودهای زیستی در شرایط تنش با افزایش محتوای کلروفیل ۵ 
0 کلروفیل کل کاروتنوئید منجر به بهبود فعالیت فتوسنتزی گیاه و 
عملکرد دانه می‌شود گزارش شده است. فلعه‌گری و همکاران 


موفق می‌شود و بیشترین عملکرد دانه را در انجام آبیاری در مرحله 
ظهور سنبله و حداقل عملکرد را در شرایط دیم به‌دست آوردند. امانی 
و همکاران (2017 ,اه # تصحصش) گزارش کردند که کاربرد 
کودهای زیستی با تامین نیتروژن کافی جهت تولید کلروفیل به‌واسطه 
حضور باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن با افزایش محتوای کلروفیل 3 
و 0 موجب افزايش عملکرد دانه ذرت شد. به‌نظر می‌رسد با افزايش 
محتوای کلروفیل ۸ 0» کلروفیل کل و کاروتنوئید (جدول ۴) با بهبود 
فتوسنتر و افزايش مولفه‌های پر شدن دانه (جدول ۴) موجب افزایش 


(2017 .۵1 ۰1 تتفه۳۵1) اظهار داشتند آبیاری در مرحله گرده‌افشانی عملکرد دانه (جدول ۴) شد. 
موجب بقا دانه‌های گرده و جلوگیری از سقط جنین و گرده‌افشانی 
شرایط دیم آبیاری تکمیلی در مرحله ظهور سنبله آبیاری تکمیلی در تورم غلاف برگ پرچم 
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شکل ۱- تثیرکودهای زیستی و آیباری تکمبلی بر پ شدن دنه گندم 
اه علا؟ مندتع هه ممقفوازنا آمامعهام‌ونه قند کتمطع] مزر اه امع]ا۲ -1 عتنوز۲ 


نتیجه گیری 

کاربرد توام کودهای زیستی و آبیاری تکمیلی به‌خصوص در 
مرحله تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ) در مقایسه با کشت دیم و 
عدم کاربرد کودهای زیستی منجر به افزايش سرعت پر شدن دانهه 
وزن تک بذر» طول دوره‌ی پر شدن, دوره موثر پر شدن دانه» عملکرد 
و اجزای عملکرد دانه شد. کاربرد توام میکوریزا و آزوسپریلیوم و انجام 


آبیاری تکمیلی در تورم غلاف برگ پرچم (بوتینگ)» به‌ترتیب موجب 
پر شدن دانه» وزن تک بذره طول دوره‌ی پر شدن» دوره موثر پر شدن 
دانه و عملکرد دانه نسبت به عدم کاربرد کودهای زیستی تحت 
شرایط دیم شد. به‌نظر می‌رسد کاربرد کودهای زیستی و آبیاری 
تکمیلی با تعدیل اثرات محدودیت آبی می‌توانند در بهبود عملکرد و 
مولفه‌های پر شدن دانه حتی در شرایط دیم موثر وآقع شوند. 


تاثیر کاربرد آبیاری تکمیلی و کودهای زیستی بر عملکرد. محتوای کلروفیل... ۰ ۱۰۷ 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 
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177-۰ :97 

0۲۵0۵9٩ 0 ۵‏ ص111 صتجتع م4صه ممتاعت0متن تعاقحظ رل لهتاصها۲۵ 1994 .1 ,مصقله۲ 2۳0 ر.1 رتط‌نامم۳ه ۷ ,۷۰ ,مصتاء 1 
ی .وتطامممتهاع1 ما صا ممتاحتتموع1 ۲۵۵۲ ۵۶ ما۲0 فطا هه ومتطفهمتاهاه: رامع ۵ اصزممسع معط من عصقام 
1-0۰ :47 ۱۲۵۷۵ (۲۵۲ا0۵ 1 ,اهعنمانه‌تبوض ۵۶ طانمح۳ 

05 1207 م0 20 عصتال صنهین .2018 ۲۱۰ مطقصوظ معفمها! 2 رو رهم۲2۲2 ریک بتلتتهطه 6۷۵۵ وبلط ماد1(00 صهاه ۱۷ 
۶ 0۱2[ .عصتل|مطط)ه جمتامع1 مه 01۵-10۳01127 ۵۴ ممتاهاا20۵ ط6ه رما امه معاععه۳ظ) حامصقه ۵۶ ممتاتومممدهع 
۰( ۱و1 عطظ از موتوع۳ م1 ,23-37 :(4) 27 عمتامی۲۲۳۵0 مامامصته)فیی هه عمممزم: آهبآناه‌تتوخ 

0 و1ومطاه ۱ ومامطج ون ماه ملمما۵ه ۱۵۵۵۳۵۵۵۵ ۸ ۷ 0۴ ۲/6۵15 .1998 .۲ .1۱ ,۵20 20 ,.نا .۲ ,و6016 ر.ظ .1۲ باطع ۷۷ 
209-۰ :2(۰) 21 )ممجصهم ۱1ص مج ز۵۱) )صقاظ با ۲۵۵۵6 ۰1/۵/۵۸۵۸ ۵۶ جمتام‌نالمتم وققعصمته 

2۵48 613۳00606۵ ۸01۵۵61۵۲ 0۴ ۳۲6۵۲ .1984 با بکا متقطه9 200 بیکا .ظ ,عم بیظ ۷۲ رته22100 
61-۰ :79 01۱ )صداظ ۱۵2 0۶ ۷۱۵۱0 هه )0و و۵ صمعمتانه گم وا۱6۷۵ 2۲2060 مها ممتاملناهمه1 عقورعازد۳۵ر 

0 ۲6۹۵0886 طا قم۳ ۵۶ لدع لمح گ2ع1 ۶۱22 صا صفناه‌طمامه جمع۱1۴۵ .2006 ۷۲۰ رجه 2060-۷۷ 20 ریک رتاط2-صع2 
118-۰ :169 ع86ع501 5011 4ص ممتاتتات لا تصقاظ ۵۶ لقصتامژ .ععحصنعم۲ 1۳۲18۵۵0109 


25. 


26. 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


335. 


36. 


37. 


38. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران طههجع13 دمم ۲۵10 ۵۶ آحصتمل صفتجه] 
جلد ۰۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۰۱-۱۰۹ تسد 101-9 ۰ ,2020 ٩0۲1۳86۰‏ م1 ۷0۰ 18 ,۲۷۵0۱ 


۱000 ۲۷۲۱۵۱0 جهن )۱۱۵ 0و ممت)معتص! اداممصمامم‌صی ۵۲ ۳۲6۵۱6 
۲ ۱۸۵۸۱۱۲۵0 0۲ مصانااز۲ نج ۵۶ ۲۳۵۲۱۵۵0 20 ۵26 راصهصون) 


«تصمستنه۲ ۲۰ هط 0 ,1 تصنطعه ۲ .1۳ 


16061۷60: 11-06-19 

16-11-09 :۸6660۲60 
«م 12000 

۲ ۵ 0۶ م۵ .ومصنامه عصلم0۲00 7۷۵۵۵۲ تعطاه فطا ما 0عتدم‌جصرمم قح م1 ت۷۵ 15 صقع1 صا ک2عط ۵۶ ۷1610 116 

86 ,49 تا0۱29 2.4 فاصعصوعنن معمصصهل مق مهماتمطه مج ۷۷ .ععهاتمطد ماه فا وتمامها 0۷۵ا0ع1ه اصها0۲ض1۳ 
6 و1 ههام۳( ووعته )هه مطا 1۳2۲0۷۵ ما طمهمتمهه م0۵ .مهم مصتاای صتقتع مه مه ره 11وطاممتماهه ره تما 
ممطموومم2نط؟ ۵۶ حنامتع ج وعج ۳0۳۴ ما1 .۷۸۵۵۵۸۵ مجح (عرطنظ) مامامهطام2نطر مصتاممهمعج طاسمع تصقام ۵۶ عوا 
۵۵ 0111]616006 9۷۵0۵۵9120 رقاصهام ۵۶ طا سورع معط مفهعععصا ما دععصه)وماناه مملمعم قطا هتمامهه مط2تممامع 
0 ط«متع مها ماقانمصه صقع. بقطا ومصررمصه. مملوعطمرر رفصتاام‌ه‌هاطتع مه رفمتصتامانه رفصلستته . عمط 
۶ صا کصممممصرمی ماصهله۷ 2 00۲60زقومي ود فلومتماصوزه (طلص نع مهو بیصن اصمصمماه7ع0 
0 منم مزا ۵۶ ممتاهعلاو2۵ ۲۵۲۵10۲۵ مطاففط زرم 0صح صمل)تتابنط )صقاح طا مامد فد مه مب فصصفاوره اوه 
0۵ همان متس موه الما مج مه ۷۵4 و۵ 1۲0۷۵ هه ط0هع1۳1 [2)صممممآممناه 
09 


۱۷]2)۵۳1215 200 

0 فصمتاهنآ1۵۵ معط ۳1۵ معلوعل عامم۱ها عامامصمع ۲2۸00۲260 م۵ وفع 0مامنا0جم مه )ممصصتومون [12010112 خر 
که 1۳۳120 مص) فله16۷ ممتامع تسا 1۳010060 وتمامه؟ اماصمصصتنهم:۴ .2016 ما 02011تخ گم ماما طمتدمومک آهعنهاناه‌ بوخ 
6006 ۲۳۳۲ 61 8ص 45 ال عصتتممع2 ۵۲ وععهاو عصنلدعظ مضه عصتاههه 2 عمتاهعنا اماممصماممناه ر0ع۶ظ۲21 
۷۵۵ ۸205217/1 اد ممتاهلهمم) ممتهء‌تامومه ‏ ]مه 0۲ فلعبه1 . تام 4ص (رراهتا۵60و۲۵ 
0 ۷/۵۶ ۱۵061 منهج مسا ۸ ,(اماصمی مه قعممنا همه ۵۶ ممتاه‌تانمه )ماه فص رازه۸6۵ 
عصتال متفتم بلتمصمامهه رها یه ااممتماصه ولاتطاممماصه هام رنه فتطا ما .عتمامصصهنهم مصتال متفه مطا کتاصفنتن ما 
معط عاملنامله 0) ۵0و ۱/۵۲۵ امه صتهتع مه )طونه/ ال صنحیت .2060عوع۷هص1 مه )۱۵۵2 ۵۶ ۷۱۵۱0 مه فاصم‌صمم‌طمم 
صعصنهع مه 10۲ 0مصتصعاعل مهب عصتال متفه ۵ ممتفسل تقا1۵ .عاموصعه مق 10 وه لقع 2۷۵220 
:1 1118۵62 2 عصتااظ رها ممتاقمتطاصمن 
> و 04 
و < ] 6 + ۳ 0 
600201 0610۷ عط میگ 0م)هنامله وه« (نااتظ) ممتاهعدل عصتاا تفع ۳۴۲۲6۵۲۱۷۵ 
۰( 2 ع) عصنااتا حنمجع ۵۲ عامد/(ع) اطعته« صنمتع اععطعنط > ۳0۳۲۲ 


موی و۱۱ 0صه و16۵6 

208 (4۸205۵۳1/11/۱ هه ۲۲۵۵۵۵۵ و۵11126۲]م1ها طاهها ۵ ممتاه‌تاموه )هط ٩۳0۱۷60‏ فلناوعع فط[ 
صرح 49.57 ,42.26 ,76.6) 105مصم)0تهه مه آاطممملصان لها۵] بط یه 11م0عماصه 2960ععص1 ههد عصتاه0 26 11118211018 
موجه طاهه ,قلخ .صمنانصمی مگصنه؟ تعلصنا فم2ت1ناتم1مه گه ممتاه‌تانمج مه طزه 0عتدم‌من 1۲۵5066۵۷۵1۷ 100۵ 
صنوع ,ماه عصتال صتجیع 12662860 مهماه عصتاههه ۵ مملاهع 1 اماصعطصمام مناد هه مدمه هه ۱۷۷۵۵۳۳۵۵۵۵ 0۴ 
0 208 35.92 ,14.04 ,51.35 ,15.26) ۷۱۵۱0 صندع لمح ملد مصتلاظ صتجع و۲ا0ع11ه رلمننعم مصتاا نوتم راطع 7۵1 
۰ ۲210۶۵04 مها فمم2اات 0۱۵1۵ ۵۶ ممتاه‌تاوموه مه اه همم (ا۵60۷۵و۲۵ 


مصمتمبعصمن 

عصتاههه ۵1 صمامع 1 اماممصمامموناد همع مهد ۸2۵5۵۱۱۲۵۸ ۵۶ جمتاهع‌تاموه مطا ,تاه فتطا مه ۳860 
مباطع۷61 ص2۳2 ,۲210 عصتاا متوتع رولژمممامهه باازطاممعماصل لهاما رط بة اارطممتملص ۵ اصمنجمم مطا 1۳0۲0۷۵ صقع وهماه 
اه ممتهمتاووه مه ط هرمن ۷۱۵۱0 صتقتع 4ص منم عصتاای متفه ۷۵ا0معه رل‌متتعه عصتاا صنقتع 
ماو مناد مه منم مزها گم ممتله‌تاممه اقطا قصصععو 16 رولنافی: معط وم 60فظ .عصمتتهجمی ۲21460 مها 
۰ ۲2۱0160 ۱۱۵0۵۲ ۱۷۳۵۵۵۲ طر ووعتاو ومیل ۵ فعمتحاتل مه فچ 0عاوموعباه ۵ مه 11۳1122408 


ممتاه)تصنا ماه ۷۷ ,قامعا متامطاهدم)۵ م۵ ع۱ ]و۸20 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


,۵0111 طوهمطممطم]۱۷ ۵ نویه نصنا روهمسامومک آمتنمداط مه اه‌هد ۵ هانمع۴۲ ,ترحجمصمتعخض ۵ فاصعملناه ۷۲56 -3 مه 1 
20 ,۸۸۲02011 

2۵ ,۸۳02011 نت۸0 طومطممطم۱۷ ۵۶ نمهب نصا رومم‌تبامومک لمستعا ده اه‌هد ۵۶ ولنامع۲ ,۳۲۵0169901 -2 

(می. مه ۵) ز1۶تقطاوی_ نامه :انم عمطانه م مت طممدمتزمن) -۶) 


